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Ordre du jour

I.  Présentation des projets EMR d’'EDF Renouvelables

II. Données générales du projet de parc éolien en mer de
Saint-Nazaire

Ill. Chaine logistique en phase de construction

I\VV. Chaine logistique en phase d’exploitation
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Présentation des projets EMR
d’EDF Renouvelables
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EDF RENOUVELABLES ET L’EOLIEN EN MER

Actif dans 6 pays, 500 personnes dédiées dans le monde

e e A A T T
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'~apF Europe :
- renouvelables Une réalité industrielle

== ROYAUME-UNI

* Projet éolien en mer Neart na Gaoithe — = — —_ ' _

Début construction 2019 - 450 MW

* Parc éolien en mer de Blyth — / . @

En exploitation depuis 2017—- 41,5 MW I =
* Parc éolien en mer de Teesside : =4

En exploitation depuis 2013 — 62 MW

BN ALLEMAGNE
B B rFrRANCE

* Services d’installation et de maintenance
* Exploitation et maintenance d’'un parc
éolien en mer de 400 MW depuis 2015

* Projet éolien en mer de Dunkerque _
EDF lauréat — 14 juin 2019

* Projet éolien en mer de Fécamp — — &

En développement — 498 MW B B BELGIQUE

* Projet éolien en mer du Calvados = ~
En développement — 450 MW

* Projet éolien en mer de Saint-Nazaire
En développement - 480 MW

* C-POWER
Parc de 325 MW en exploitation depuis 2013

* Provence Grand Large - -
Projet pilote éolien flottant — 25 MW
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Présentation du projet du parc
éolien en mer de Saint-Nazaire
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La Turballe

(construction a partir de fin 2020)
[ ) 7 ' @ Poste électrigue
de Prinquiau
Parc éolien en mer 4
de Saint-Nazaire Croisic ‘
@ Le Pouliguen @ La Baule .
: éoliennes -
: 17 km Saint-Nazaire
¢ espacées d’environ % '
E 1 km entre elles /‘\ \Raccordement électrique
! une puissance de /}\ /}\ ............ @
I, @ 00000 & A esens 20km """ Site
: 480 MW /‘\ ............ Preéfailles

20% de

la consommation électrique
annuelle de la Loire-Atlantique

Ile de Noirmoutier

entre 12 km et 20 km :‘:GDF
des coOtes renouvelables

ENBRIDGE
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Les composantes d’un parc éolien en mer

Eoliennes

Poste électrique en

Cables sous-marins

~—
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Lancement de la fabrication des composants
- Sélection sous-traitants de rang 1

Fabrication et installation des fondations: Fabrication et installation du poste électrique :
Eiffage / DEME Chantiers de I’Atlantique / General Electric

i L“ f

ol
g

Fabrication et installation des cables : Fabrication et Installation des éoliennes :
Louis Dreyfus Travocéan / Prysmian General Electric / Jan de Nul

oy S
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1000 emplois
mobilisés pendant
la construction

en région Pays de

la Loire

Emplois :

~100
sur 25 ans

Emplois : Montoir de Bretagne

La Turballe
Base de maintenance ~450

directs Génératrices et nacelles - GE

‘ @ Poste électrigue

de Prinquiau

Croisic
@ Le Pouliguen @ La Baule

12 .km

17 km Emplois : Saint-Nazaire

>100 sur
2 ans

/‘\ \Raccordement électrique
/}\ Emplois :

/}\ ~150

sur 2 ans

Saint-Nazaire

— Chantiers de I’Atlantique

Emplois :
~250

Ile de Noirmoutier

‘
~ 5 €DF

renouvelables

ENBRIDGE
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Calendrier

Production
2007 2013 2015 2020 2021 pendant
32013 32014 3 2019 a2021 a 2022 25 ans

Débat Afé L
Sublic Etat_de referenccT Exploitation
environnementa Maintenance
() E:’onstltu,t_lon de Obten_tlon_ des Eabrication d Installation du 1.8 milliard de
I’étude d’impact autorisations abrication des arc du éolien ’kWh
Concertation composants g en mer paran
oréalable Etudes techniques du parc eolien
détaillées ;
Ameénagements Demarra_lge
Appel d’offres de , portuaires progressif de
I’Etat Signature contrats I’exploitation
pour les principaux
fournisseurs Travaux

Etudes
environnementales
et techniques

préliminaires
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Centre EOL sur I’éolien en mer a
Saint-Nazaire

Réunions d’informations publiques
et permanences

Missions d’études sur des parcs
existants en Europe du Nord

Enquéte tourisme

Programmes de sciences
participatives

Conventions signées avec des
associations environnementales,
comité des péches, acteurs de
I’emploi, collectivités

Visites de sites industriels

rencontres avec les
acteurs du territoire
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Accompagnement local

> Référent relations industrielles

— Recensement des entreprises sur le territoire (plus de 500 entreprises
identifiées en Pays de la Loire) / Rencontre entre entreprises (B2B)

— Collaboration avec la CCIl et NEOPOLIA pour donner de la visibilité aux
entreprises

— Utilisation de la plateforme CCI Business

7

> Reéférent Emploi-Formation-Insertion

— Collaboration avec les acteurs de la formation et de 'emploi pour identifier
les métiers en tension et adapter les formations existantes

— Engagement de consacrer au minimum 5% du travail aux personnes
éloignées durablement de I'emploi : 440.000 heures dont 200.000 jusqu’a
la mise en service.
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Vidéo du projet
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Chaine logistique en phase de
construction

15
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Fondations
» Navire construction JUV INNOVATION
> Travaux de complétion PSV F-TYPE
> Préparation so| FLINTSTONE ou SEAHORSE ou ROLLINGSTONE
» Navire survey TBA

e
-
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-
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. Rotterdam
FO n d a.tl O n S Ipswich MP assembly &t;oating Hague Netherlands
o ° Arngem P31
(o]
Mono pleux “.-Rotterdam =
______ i
Dunkerque 7 Esseno
GTS Industries ~
J"t%'b”'y Steol pates ¢ B,uoge’S s = R D(jssgldorf
EIT] Ghoent emond
Calai cans rollin
aoals B L [£17 Rrussels ke COI%gm
Londor
®
ern] > Trongons fabriqués a Roemond
Frankfurt

o)

Saint-Nazaire

» Transport des trongons via la
riviere de Roemond a
Rotterdam

» Assemblage a Rotterdam

» Transport HLV de Rotterdam a La
Rochelle
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Fondations

Piece de transition

Ipswich
(o]

nterbur
e y

Rotterdam
Sif storage yard

Netherlands

H
Qe oague

o)
Rotterdam

______

Dunkerque /
GTS Industries ~

/ ) j
Steel plat
eel pla fs,r Bruges_\”\lJ

Diisseldorf

Arendonk (o}
’7]3 ary Steel
coating Sif ary Steel Cologm
1ssels - (o)

Eiffage facilities

ondon
@
Truck transport —»

Boat transport —»

\J Of B/SC“?P

Troncons fabrigués a Roemond

» Transport des troncons par la
riviere de Roemond a Hoboken

» Assemblage a Hoboken

» Transport par la riviere de
Hoboken jusqu’a Rotterdam

» Transport HLV de Rotterdam a La
Rochelle

‘Florence,

Rochelle > Sk g
Fos-sur-Mer )
Secondary Steel et
. prefabrigcation “Monaco o _
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Fondations

Piece de transition

Eiffage facilities

ondon
@
Truck transport —»

Boat transport —»

Germany

. La
N of B/so@/ Rochelle ;
Fos-sur-Mer

Secondary Steel

rankfurt
o

u’: N _;
/Switzeiland
Vel 23 N )2
: V)
A B 207 fﬂ'}g P o’
A Ml(l)an 75 F\enice
; o)

‘Florence,

Troncons fabrigués a Roemond

Transport des trongons par la
riviere de Roemond a Hoboken

Assemblage a Hoboken

Transport par la riviere de
Hoboken jusqu’a Rotterdam

Transport HLV de Rotterdam a La
Rochelle

. prefabrigation b “Monaco o _
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Chargement des fondations — La Rochelle

Siorage Area
32MP's

40 000,00m*

Traveling path SPM
& crawlor cranes
5,000 00m*

age Area
x321Ps-32ACs

Quay Anse Saint Marc Il
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Cables inter-éoliennes

Fabrication:

> CABLE

® Noyaux de cables fabriqués en France — Montereau/Gron — Transport
par la route

® |es cables sont assemblés a Nordenham et délivrés en longueurs pré-
coupées par la mer

® Stockage intermédiaire des cables a Saint-Nazaire

> DEMI-COQUILLE
® Fabriqués a Redon (Entreprise: La Fonte Ardennaise)

® Transporté par la route a St. Nazaire ( l voy ) s =
10400 colis — 350 voyages o D) ) —— J:M
RS |

Installation:

> Moyens navals

® 1 Navire pour installer les cables et les sacs
d’enrochement (VOS pride — Navire DP2)

® 3 x CTVs pour préparer les pieces de transitions et

effectuer les derniéres finitions et tests
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Cables inter-éoliennes

Transport par voie navigable

Gron: fabrication des
cables unipolaires

Yonne/Seine/Manche/Mer du Nord

Nordenham:
Assemblage des trois
cables unipolaires

Mer du Nord/Manche/Atlantique

Seine/Manche/Mer du Nord

Saint-Nazaire: Stockage des
Monterau-Fault-Yonne: cables triphasés

fabrication des cables
unipolaires
Atlantique

Offshore Site:

Installation des cables
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Cables inter-éoliennes
Navire principal | ah
L‘
1

> Plan de chargement

/4
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Cables inter-éoliennes

Chargement

> Hypotheses:

Chargement ~4 km de cable

Chargement de 4 céables inter-éoliens (400colis demi-coquilles, CPS —
systeme de protection cable)

Chargement suivant — sacs d’enrochement pour couvrir les 4 cables installés

Large nombre d’escales au port (~30)

Large nombre de levages et de mouvement de chariots élévateurs (10400
palettes de CIS / ~3000 sacs d’enrochement)
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Sous-station électrigue

> Navire prévu pour installation des pieux:

JUP Neptune -> Innovation
* DP2
® 2 ROVs a bord
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Sous-station électrique

Fabrication:
Saint-Nazaire

Installation:
Navire auto-élévateur: Innovation
Mobilisation en Europe du Nord
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Sous-station électrique

Orion navire est prévu pour I'installation de ces 2 structures

Autres moyens navals prévus:

2 Cargo Barges

Type Offshore Heawy Lift DP3 Installation vessel
Construction year | 2019
Length 216.5m
Main dimensions | Breadth 49.0m
Depth 16.8m
. . 5000 ton at 35 m
Cranes I\."Ia?n crane (main hook) 3000 ton at 57 m
Main crane (aux. hook) 1500 ton, heave comp.
Auxiliary cranes (x2) 100 ton
Dynamic positioning DP3
Propulsion type Dual fuel (MGO & LNG)
Power and 4 x Azimuth Thrusters
propulsion Propulsion means 2 x Refractable Thrusters
2 x Tunnel Thrusters
Installed power 44 180 KW
i Max payload 30,000 ton
g’:ﬁ;"":' Free deck area 8,000 m*
Operating draft {max) 11.0m
Accommodation 131 persons
Other Helideck Installed
Mooring system 8-points mooring

Figure 16 — HLV ORION
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Eoliennes

> Chargement des nacelles a l'usine de GE Saint-Nazaire au hub de Saint-Nazaire [SPMT];
> Chargement des pales et transport jusqu’au port de Saint-Nazaire [par la mer];

> Déchargement des pales au port de Saint-Nazaire [SPMT ou grue terrestre];

> Chargement des sections de mat & transport jusqu’au port de Saint-Nazaire [par la mer];
> Déchargement des sections de mats au port de Saint-Nazaire [SPMT ou grue terrestre];

> Chargement de 4 éoliennes completes (1xNacelle + 3xpales +1xmat assemblé) au port de Saint-
Nazaire [JUV],

> Transport & installation des éoliennes [Navire auto-élévateur].
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> Vole au vent dans la forme Joubert

> 12 mats pré-assemblés amenés bord a quai . - .

> 4 éoliennes chargées par voyage en mode flottant ‘:,Mii“’?‘;,«_ o 1

> 2 positions de prévues pour le navire auto-élévateur PAZEE e -““\.\.::\_\
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Transport eolienne

> Sortie/Entrée dans la Forme Joubert : +/- 2h autour marée haute
> 2.5m Hs, environ 3h de transit
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Installation eoliennes en mer

> 5 levages, environ 21 heures
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Chaine logistique en phase
d’exploitation

32
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Base de maintenance de La Turballe — Présentation du projet

. Création d’un batiment de 1250 m?
— Bureaux
— Entrep0t

- Quai réservé sur le quai des
Espagnols

— Potences sur le quai

— Appontements pour 3 navires de
maintenance
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Base de maintenance — exemple d’installations existantes :

Bureaux

Base de maintenance a Hartlepool (UK)
Parc éolien en mer de Teesside - 27 turbines - Capacité de 62 MW

Salle de contrOle et télécommunication

Base de maintenance a Ramsgate (UK)
Parc éolien en mer de London Array - 175 turbines - Capacité de 630 MW

Entrepbt

Base de maintenance a Barrow' (UK) =
Parc éolien en mer de West of Duddon Sands - 108 turbines - Capacité de 389 MW

Quais et pontons

PERFORMER

Base de maintenance a Barrow (UK)
Parc éolien en mer de Walney
102 turbines - Capacité de 367 MW

Base de maintenance a Grenaa (DK)
Parc éolien en mer d’Anholt
111 turbines - Capacité de 400 MW
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Description des activités de maintenance — allotissement:

Parc é?li?n Aﬂﬂl’?‘h
enmerde§-Nazaire
(Poste électrique em
q (" _ Eoliennes N\
mer * Prestataire: GE

* Durée du contrat: 17 ans

* Périmetre: contrat clé en main, incluant:
- Moyens d’accés (navires et hélicoptere)
- Pieces détachées j

o ° Prestataire: interne
+ sous-traitance

* Durée des contrats:
a déterminer

LS

Fondations b

* Prestataire: interne +
sous-traitance

4  Durée des contrats: Activités

a déterminer ) support ala

maintenance

Poste électrique a
terre

\l/ | Cable d’export |

J

( Inspections et travaux sous-marins
Cables inter-éoliens + Fondations

w8 + Prestataire: 3 déterminer
* Campagnes ponctuelles
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Base de maintenance de La Turballe — Besoins logistiques

> Logistique terrestre pour livrer les
equipements (GE, OSS, etc) a la base
de maintenance :
— Poids lourds (exceptionnel)
— Utilitaires

- Logistique terrestre entre le batiment
et les pontons :
— Chariot élévateur
— Veéhicule a plateau

- Logistique maritime

— Navires de maintenance (2 pour GE et
1 pour PBG)




PROJET DE PARC EOLIEN EN MER DE SAINT-NAZAIRE

Merci de votre attention

www.parc-eolien-en-mer-de-saint-nazaire.fr

Parc @OLI@N b ReTROUVEZ LACTUALITE DU PROJET :

by o

t : : ; .
enmerde SLUNgzaire www. narc-eolien-en-mer-de-saint-nazaire.f =
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